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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Verbesserung der Bitfehlerrate bei Obertragungssystemen 
(§) Fur ein Obertragungssystem mrt mehreren Klassen von irn 



Bereich von Brt-Paketen einas Burst angeordneten Bits, 
bestehend aus ungaschutztan Bits (Classe II Bits) und durch 
redundante Codierung geschutzten Bits (Classe I Bits) sowfe 
gegebananfalfe benachbart zu diesen beiden angeordneten 
Trainingssequenzen als bekanme Brtfolge wird ein Verfahren 
angagaben zur Erhdhung der Wahrscheinfichkeit einer kor- 
rekten Erkennung dar Ctasse II Bits. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verf ahren zur Ver- 
besserung der Bitfehlerrate bei Obertragungssystemen 
mit mehreren Klassen von im Bereich von Bit-Paketen 5 
eines Burst angeordneten Bits, bestehend aus unge- 
schutzten Bits (Classe II Bits) und durch redundante 
Codierung geschatzten Bits (Classe I Bits) sowie gege- 
benenfalls benachbart zu den geschutzten und unge- 
schutzten Bits angeordneten Trainingssequenzen als be- 10 
kannte Bitfolge. 

Bei Obertragungssystemen werden mehreren Klas- 
sen von Bits ubertragen, die z. B. in der GSM (Group 
Speciale Mobil) in folgender Weise bezeichnet sind: 

15 

— Trainingsbits T, die immer konstant sind und zur 
Schatzung und Entzerrung des Kanals dienen; 

— Classe II Bits als Bits ohne zusatzliche Sicherung, 
die direkt fiber das physikalische Medium fibertra- 
gen werden und 20 

— Classe I Bits, das sind durch Zufugen redundan- 
ter Information gesichert ubertragene Bits (CI I 
Bits = codierte Bits). 

Hierbei besteht folgendes Problem: Da Classe II Bits 25 
nicht gesichert ubertragen werden, konnen Bitfehler 
dort nicht korrigiert werden. 

Ein beispielhafter Aufbau fur diese Bit-Classen ist in 
Rg. 1 dargestellt In der oberen Reihe sind im Bereich 
von Bit-Paketen eines Burst Trainingsbits T, Classe II 30 
Bits Q II und Classe I' Bits CI P angeordnet Aus der 
Verzerrung der bekannten Trainingsbits T wird die Ka- 
nalverzerrung berechnet und damit die Classe II Bits 
und Classe I' Bits(= CI I aus Redundanz). Dies ent- 
spricht der mittleren Reihe in der Darstellung gemaB 35 
Fig. 1. Wahrend die Classe I Bits noch durch Decodie- 
rung trotz Bitfehlern rekonstruiert werden konnen 
durch Verwendung von z. B. Soft-Decision-Decodieral- 
gorithmen, die auch Interleaving auf mehrere Datenpa- 
kete umfassen konnen, ist es nicht moglich, Fehler in 40 
Classe II Bits zu beheben. Die Classe I Bits sind in Fig. 1 
in dem Kastchen in der unteren Reihe enthaltea 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine L6- 
sung anzugeben far eine moglichst korrekte Erkennung 
der Classe II Bits. 45 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung in der Wei- 
se geldst, daB in einem ersten Schritt gegebenenfalls 
durch Verwendung der bekannten Trainingsbits aus der 
Verzerrung vorhandener Trainingsbits die Kanalver- 
zerrung und gegebenenfalls damit die mit Redundanz 50 
versehenen Bits der Classe I' berechnet werden, daB in 
einem zweiten Schritt die Bits der Classe P decodiert 
und damit selbst bei teilweise fehlerhaften Classe I' Bits 
durch Ausnutzung der Redundanz die codierten Classe I 
Bits nu^deudichgeringerer Bitfehlerrate errechnetwer- 55 
den, daB in einem dritten Schritt die Classe I Bits in 
einem Encoder erneut encodiert werden und dadurch 
die Classe V Bits ebenfalls mit deutlich geringerer Bit- 
fehlerrate berechnet werden und daB in einem vierten 
Schritt zusatzlich zur gegebenenfalls vorhandenen Trai- 60 
ningssequenz die nun ebenfalls bekannten Bits der Clas- 
se I' als erweiterte Trainingssequenz fur eine zweite 
Entzerrung benutzt werden zur ErhShung der Wahr- 
scheinlichkeit einer korrekten Erkennung der Classe II 
Bits. 65 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausruhrungsbeispiels naher er- 
lautert 
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Das in Fig. 2 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel enthalt in 
der oberen Reihe Trainingsbits T, Classe II Bits CI II und 
Classe P Bits CM'. Der Verfahrensablauf ist dabei fol- 
gender: In einem ersten Schritt werden gegebenenfalls 
durch Verwendung der bekannten Trainingsbits aus der 
Verzerrung vorhandener Trainingsbits die Kanalver- 
zerrung und gegebenenfalls damit die mit Redundanz 
versehenen Bits der Classe I' berechnet In einem zwei- 
ten Schritt werden die Bits der Classe I' decodiert Da- 
mit werden selbst bei teilweise fehlerhaften Classe I' 
Bits durch Ausnutzung der Redundanz die codierten 
Classe I Bits mit deutlich geringerer Bitfehlerrate er- 
rechnet (vgL das Kastchen mit dem Inhalt CI I in der 
mittleren Reihe von Fig. 2). In einem dritten Schritt wer- 
den die Classe I Bits in einem Encoder erneut encodiert 
und dadurch die Classe P Bits ebenfalls mit deutlich 
geringerer Bitfehlerrate berechnet In einem vierten 
Schritt werden zusatzlich zur gegebenenfalls vorhande- 
nen Trainingssequenz die nun ebenfalls bekannten Bits 
der Classe I' als erweiterte Trainingssequenz fur eine 
zweite Entzerrung benutzt zur Erhohung der Wahr- 
scheinlichkeit einer korrekten Erkennung der Classe II 
Bits (vgL die unterste Reihe in Fig. 2). Durch die Deco- 
dierung der Classe I Bits und die anschliefiende Encodie- 
rung gewinnt man also eine erweiterte Trainingsse- 
quenz und erreicht mit dieser zusatzlichen Information 
eine bessere Schatzung der Kanalverzerrung. Die Clas- 
se II Bits konnen dadurch besser, d h. mit geringerer 
Bitfehlerrate rekonstruiert werden. 

Bei der ersten Entzerrung (obere Reihe von Fig. 2) 
werden die Trainingsbits benutzt, bei der zweiten Ent- 
zerrung (untere Reihe von Fig. 2) werden die Trainings- 
bits T und die Classe P Bits als erweiterte Trainingsse- 
quenz verwendet 

Dieses Verf ahren lauft auch in entsprechender Form 
ab, wenn keine Trainingssequenz existiert Eine Trai- 
ningssequenz kann man dann aus den Classe I' Bits er- 
halten. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Verbesserung der Bitfehlerrate bei 
Obertragungssystemen mit mehreren Klassen von 
im Bereich von Bit-Paketen eines Burst angeordne- 
ten Bits, bestehend aus ungeschutzten Bits (Classe 
II Bits) und durch redundante Codierung geschutz- 
ten Bits (Classe I Bits) sowie gegebenenfalls be- 
nachbart zu den ungeschutzten und geschutzten 
Bits angeordneten Trainingssequenzen als bekann- 
te Bitfolge, dadurch gekeimzeichnet, daB in einem 
ersten Schritt gegebenenfalls durch Verwendung 
der bekannten Trainingsbits aus der Verzerrung 
vorhandener Trainingsbits die Kanalverzerrung 
und gegebenenfalls damit die mit Redundanz ver- 
sehenen Bits der Classe P (CI P) berechnet werden, 
daB in einem zweiten Schritt die Bits der Classe V 
decodiert und damit selbst bei teilweise fehlerhaf- 
ten CI P Bits durch Ausnutzung der Redundanz die 
codierten CI I Bits mit deutlich geringerer Bitfeh- 
lerrate errechnet werden, daB in einem dritten 
Schritt die CI I Bits in einem Encoder erneut enco- 
diert werden und dadurch die CI P Bits ebenfalls 
mit deutlich geringerer Bitfehlerrate berechnet 
werden und daB in einem vierten Schritt zusatzlich 
zur gegebenenfalls vorhandenen Trainingssequenz 
die nun ebenfalls bekannten Bits der CI P als erwei- 
terte Trainingssequenz fur eine zweite Entzerrung 
benutzt werden zur Erhohung der Wahrscheinlich- 
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keit einer korrekten Erkennung der Qasse II Bits. 
Z Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch die Verwendung von Interleaving fur die ein- 
zelnen Bits, insbesondere die der Ciasse L 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



2£ICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 19547018 A1 

Int. CI. 6 : HUM 13/00 

Offenlegungstag: 19. Juni 1997 



cti\ cc r' 



c_3 



cej | ar| 
feel 



r 



1-M 
zcrruti 



i . 



a J err 



t 



CCI 



CCI 



I 



CCI' 



CCI 



702025/356 



